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Le groupe Ouvrages d'Art et Géotechnique- Laboratoire du Cerema Hauts de France est
intervenu du 9 au 10 novembre 2021 a la demande de la DIR Nord pour effectuer un diagnostic de
I'état du béton du pont Pl 2 sur A34 sur Meuse dans les Ardennes (08). L'objet de l'intervention est
de déterminer I'état du béton, vis-a-vis de la carbonatation et de la pénétration des chlorures. A
cette fin, des prélévements ont été réalisés, aprés repérage des aciers par Ferroscan, et testés en
laboratoire.
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Généralités

Introduction

Objet

Contenu de
I'intervention

En vue de I’établissement d'un programme de réparation du PI2 - A34 sur la
Meuse, la Dir Nord a demandé au Cerema Hauts-de-France d’élaborer et de
réaliser un programme d’investigations sur les bétons des 2 tabliers de 1’ouvrage.

Cette intervention sur les bétons des tabliers de 1’ouvrage PI2-A 34 consiste a
réaliser des essais de caractérisation des bétons : mesures d’enrobage des aciers,
profondeur de carbonatation, profil de pénétration des chlorures , repérage des
armatures et mesure de 1’enrobage des armatures.

Données sur I'ouvrage

Identification

Nom de 'ouvrage
Commune

Voie portée

Voie franchie
Service gestionnaire

Epoque de
construction

Caractéristiques

Type

PI2 - A34 sur Meuse
LUMES

A34 et RD34

La Meuse et la RD34
CEI de LUMES
Avant 1975

Pont de type caisson en béton précontraint

2 tabliers: un tablier aval vers Charleville Méziéres et un en amont vers Sedan
qui porte également la RD34 ( double caisson)

Longueur totale Travées selon la répartition 36m — 48m — 36m

Nombre de travées

3 travées
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L lisati
Scalisation lllustration 1: Localisation du Pl 2

Géolocalisation : 49. 7387135991015. 4, 774?9213263559
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Orientation

Illustration 2: Vue en plan de l'ouvrage
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Vues générales

lllustration 3: Vue générale de 'ouvrage depuis la rive gauche

Illustration 4: Vue générale de l'ouvrage depuis la rive droite
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Conditions de
I'intervention

Date Le9au1l0 Novembre 2021
Equipe d'intervention Jean-Marie Bocquet et Serge Quenon

Matériels  Ferroscan RV 10 Hilti
Carotteuse - Carottier de 80 mm
Perforateur-Burineur
Coude en PVC pour prélévement de la poudre de béton
Appareil photographique

Moyens particuliers Nacelle du CEREMA (catégorie 1B)

Condition particuliére Coordination du travail avec le personnel au sol : communication, balisage du
pour les piétons. périmétre de sécurité, Triflash Classe B 12 sur les véhicules.

Conditions Soleil, pas de vent
climatiques
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Prélevements

Schéma
d’implantation

Les 2 tabliers de 1’ouvrage ne présentant pas de désordres particuliers sur les
parements béton, les prélévements ont été implantés dans des zones
facilement accessibles. Ainsi 4 profils de prélévement ont été définis.

Profil 1 - Ame amont — Tablier A34 vers Charleville — rive gauche

Profil 2 - Ame amont — Tablier A34 vers Sedan — rive gauche
Profil 3 - Ame amont — Tablier RD34 vers Lumes — rive droite
Profil 4 - Ame aval — Tablier A34 vers Charleville — rive droite

Détail d'une zone d'implantation type de chaque profil.

Coté culée

Zone de prélévement pour les chlorures.

Zone d'auscultation
des armatures en acier.

., Zone de prélévement pour la carbonatation.

Essais sur
prélévements

Les 4 profils suivants ont été définis pour la réalisation de 3 essais :

Pénétration | Carbonatation | Résistance a Détections
des chlorures la des aciers sur
compression le flanc
Profil-1 Oui Oui NON Oul
Profil-2 Oul Qul NON QU
Profil-3 Oul Qul NON Oul
RiaLl-H oul oul NON oul

Préléevements

Le carottage est réalisé conformément a la norme NF EN 12504-1 — « Essais pour
béton dans les structures » —

Partie 1 : Carottes — Prélévement, examen et essais en compression .Les carottages

ont été réalisés avec un carottier de diamétre 80 mm

11/42
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Repérage des aciers

Prélévement
Des chlorures
sur profil 2

Hlustration 5: profil 4-

Repérage des aciers au ferroscan- Aval- Rive droite




Prélévement

carbonatation
sur profil 3
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Repérage des armatures et enrobage

Principe

En préalable aux opérations de prélévement, un repérage des armatures est
réalisé avec 1’aide d’un Ferroscan.

Le principe de fonctionnement repose sur l'émission d'un flux magnétique par
l'appareil et la détection du signal modifié par la présence des aciers.

Le relevé de mesures se fait selon 2 modes.
Le mode « Quickscann » autour des zones de prélévements.

Le mode « enregistrement» la détection par lignes permet d’obtenir
I’enregistrement des variations d’espacement sur de grands linéaires ainsi que les
enrobages correspondants.

Mesures

L’opérateur a procédé a un balayage vertical et longitudinale sur I’dme de chacun
des 4 profils sélectionnés comme indiqué sur le schéma d’implantation.

Les caractéristiques du balayage ainsi que les données sont présentées dans les
tableaux suivants :

14/42
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Tableau 1: Mesures longitudinales et verticales avec le Ferroscan

Lame LN ; Détection des aciers | Sens de balayage Etendue l
. ; i . \
5 | (aciers verticaux)
F2 Verticales | Du haut vers le bas ‘ 1,8 m -
| ' | l
! (Aciers horizontaux) ‘
Profil 2 | F3 | Longitudinales - De gauche a droite 1 3,8m I
; i (aciers verticaux) | '
: I _ _
| ' F4 Verticales Du haut vers le bas ‘ 1,Bm |
. \ |
| |
! (Aciers horizontaux) 3 | '
. | (aciers verticaux) | |
i F6 | Verticales Du haut vers le bas ! 1,80 m \
. . \
! ! ‘
: | (Aciers horizontaux) | \
' Profil 4 E7 Longitudinales | De gauche a droite 3,80 m !
- i
| : (aciers verticaux)
E | F8 Verticales Du hal.lt vers le baS 1,70 m !
: | | | |
| | ; ; \ ;
w (Aciers horizontaux) |
Résultats Les enrobages mesurés seront croisés aux données de la profondeur de

carbonatation pour estimer le risque de corrosion des armatures du béton.
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Tableau 2: Mesures de I'enrobage avec le Ferroscan

Lame N | Max(mm) | Min (mm) | Moyen (mm)
Profil 1 F1I 83 | 41 | 62

B R s 23 54 7

| Profil2 | F3 | 79 | 18 31

| . F4 85 | 35 s |

' Profil 3 B, 79 | 18 | 31 |
7 F6 \ - 55 o 31 ‘ ”74;17777 W?

' Profil 4 o @ 21 | 39 |

B B 66 9 | 34 |

Conclusion Apreés observation des résultats, la mesure minimum du profil 4 (de 9 mm) est

considéré comme une mesure parasite non représentative de I’ensemble des
mesures.

La mesure moyenne minimum est supérieure de 31 mm ce qui indique un
enrobage suffisant.
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Profondeur de carbonatation

Mode opératoire

Résultats

L’essai de carbonatation est réalisé conformément a la norme NF EN 14630.

La mesure de la profondeur de carbonatation du béton s’effectue en laboratoire
sur les cassures fraiches des carottes prélevées sur I’ouvrage (fendage suivant
une génératrice).

Immeédiatement apreés fendage, on pulvérise une faible quantité d’eau distillée ou
déminéralisée sur la tranche pour I’humidifier. Aprés absorption de 1’eau par le
béton, on pulvérise I’indicateur coloré de pH (la phénolphtaléine). On mesure
ensuite la zone décolorée ou le pH passe de 13 initialement a environ 9 avec la
phénolphtaléine.

Tableau 3: Profondeur de carbonatation des carottes

Echantillon Profondeur de carbonatation (mm) | Enrobage moyen (mm)
| mesuré au Ferroscan
Min 1 Max - ! _ -

Profil 1 - C1 _ B _E R 7775 - i“ - _54 (F2) -
Profil 2 - C2 | 2 N 7 T
Profil 3- C3 i __E)__—__ 3 o __I__ o 31 (FS_)— - |
Profil 4 - C4 i ) 0——--— . 1 ‘ ! o ___51(138)7 ]
Conclusion L’épaisseur du front de carbonatation est au maximum de 7 mm pour les mesures

effectuées.

L’enrobage minimum moyen mesuré est supérieur & 31 mm, valeur bien plus
élevée que les profondeurs de carbonatation.

Ainsi, aucun risque de corrosion par carbonatation sur les aciers n’a été mis
en évidence dans les profils carottés,
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lllustrations

Illustration 8: Fracture fraiche de béton carotté aspergée Phénolphtaléine (profil 1 C-1)

Inférieur 3 Smm  p—

Ilustration 9: Fracture fraiche de béton carotté aspergée de phénolphataleine (Profil 2 C-2)

Inférieura 7mm =
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[llustration 10: Fracture fraiche de béton carotté aspergée de phénolphataleine (Profil 3 C-3)

Ilustration 11: Fracture fraiche de béton carotté aspergée de phénolphataleine (Profil 4 C-4)

Pas de trace de carbonation
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Profil de pénétration des chlorures

Principe et mode
opératoire

Résultats

% Teneur en chlorures totaux

Les 4 prélévements s’effectuent a sec avec 1’aide une perceuse et d’un
trépan de 45 mm de diamétre, centimétre par centimétre jusqu’au niveau
théorique des armatures.

Le dosage des chlorures libres (extraits & 1’eau) et totaux (extraits a
’acide) dans un béton durci font 1’objet d’un mode opératoire de
I’AFPC-AFREM.

Le dosage est effectué avec une titreuse chlorure (Titrando 888) a 1’aide
d’une solution titrée de nitrate d’argent par titrage potentiométrique.

Profil 1 : Mesure sur le 1* centimétre est de 0,013 %
Profil 2 : Mesure sur le 1% centimétre est de 0,009 %
Profil 3 : Mesure sur le 1* centimetre est de 0,007 %
Profil 4 : Mesure sur le 1% centimétre est de 0,009 %
Taux maximum autorisé 0,4 %

Les procés-verbaux d’analyse des chlorures sont joints dans 1’annexe B.

Profil1 |Profil2 |Profil3 |Profil 4
de0alcm 0,013 0,009 0,007 0,009
dela2cm 0,013 0,008 0,009 0,006
de2a3cm 0,008 0,007 0,007 0,005
de3adcm 0,007 0,005 0,007 0,006
Taux maximal tolére 0,4 0,4 0,4 0,4
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lllustration 12: Machine d’analyse pour les chlorures

Titreuse de chlorure TITRANDOQ 888

Conclusion Quelle que soit la profondeur, les teneurs en chlorure mesurées sont trés faibles sur
les 4 profils.
La valeur maximale observée sur le 1* centimétre est de 0,013 % de la masse de
ciment.
Cette valeur est inférieure a 0,40 % de la masse du ciment, seuil admissible fixé
par la norme NF EN 206/CN pour le béton armé.

L'enrobage des aciers est conforme.
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Conclusion générale

En conclusion, les 4 profils de prélévement ont été choisis pour étre représentatifs de 1’état visuel
du béton sur les 2 tabliers caissons du PI2-A34.

Les essais menés sur les bétons n’ont permis de détecter aucun risque pour les armatures
vis-a vis de la carbonatation.

De méme pour les profils de pénétration des chlorures les mesures ne démontrent aucun risque de
passivation des armatures béton.
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Anhexes

A- Enregistrements Ferroscan

B- Analyses des Chlorures
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A- Enregistrements Ferroscan
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Ferroscan I'ame profil 2
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Ferroscan I'ame profil 3
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Ferroscan I'ame profil 4
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B- Bulletins - Analyses des Chlorures

- Prélevement CI1 sur profil 1
- Prélevement CI2 sur profil 2
- Prélevement CI3 sur profil 3
- Prélevement Cl4 sur profil 4
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Bulletin d’analyses 04093

<7 Cerema Hauts De France
Département Territoire Ecologie Energie Risques

Groupe Sols Economie Circulaire

IAffaire: 21-HF-0161 BULLETIN D'ANALYSES 04093 Page 1/2
o R

| Infrastructures/SAM
objet Profil 1 chlorures,

| PRELEVEMENT date prélevement*: 08/11/2021 échantillon préleve par : Le demandeur

date réception:  17/11/2021 lieu de prélévement* : Lumes Pl 2 - A34 - D34 ‘
REFERENCE DE L'ECHANTILLON 15690 BETON 0-1 cm ;
| & I'échantillon réceptionné

La validité des résullats s'appliq unig|
| * : information transmise par le client et indiquéa sur I'échantillon regu.

|PREPARATION Cl- AFPC-AFREM-% suivant norme: AFPC-AFREM
Analyses | norme résultat unité
teneur en Chlorures libres AFPC-AFREM 0,012 %
teneur en Chlorures otaux AFPC-AFREM 0,013 %

| PRELEVEMENT date prélevement™: 08/11/2021 échantillon prélevé par: Le demandeur
i date réception:  17/11/2021 lieu de prélévement” : Lumes Pl 2 - A34 - D34
| REFERENCE DE L'ECHANTILLON 15691 BETON 1-2 cm

] La validilé des résultals s'appliguent uniquement a I'échantilion réceptionné
| *:information transmise par le client et indiquée sur I'échantillon regu.

[PREPARATION Cl- AFPC-AFREM-% suivant norme: AFPC-AFREM
Analyses norme I résultat unité
teneur en Chlorures libres AFPC-AFREM 0,008 %Ya
teneur en Chlorures totaux AFPC-AFREM 0,013 %

Haubourdin, le  11/01/2022

destinataires: Le Responsable d'essal,

Les esaais o présent =or cus donank) u
Leur représzntslivit est ealls da Fdchartion el ne peul dlre dlandua & une pepulation dont eyl izsus Michaniion gua of
i population peui r

5
Caprocka varbai o docoriial de g .m::,m.mg‘.vl.“mm G.Carlier L!//
b

Nl comporie 2 paga(s) el annexe(s)
by
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= Cerema Hauts De France
Département Territoire Ecologie Energie Risques

Groupe Sols Economie Circulaire

‘Affaire : 21-HF-0161 BULLETIN D'ANALYSES 04093 Page 2/2
" PRELEVEMENT date prélevement':  08/11/2021 achantillon prélevé par : Le demandeur
date réception:  17/11/2021 lieu de prélévement” : Lumes Pl 2 - A34 - D34
REFERENCE DE L'ECHANTILLON 15692 BETON 2-3cm

|
|
| La validité des résultals s'appliquent uniquemenl a I'échantillon réceptionné
| *:informalicn ransmise par le client et indiquée sur I'échantillon regu.

IPREPARATION  Cl- AFPC-AFREM-% ~suivantnorme: AFPC-AFREM . 1
Analyses norme résultat unité
teneur en Chlorures libres AFPC-AFREM 0,007 %
teneur en Chlorures tolaux AFPC-AFREM | 0,008 } % ‘

PRELEVEMENT date prélevement™: 08/11/2021 échantillon prélevé par : Le demandeur l
date réception:  17/11/2021 lieu de prélévement* : Lumes Pl 2 - A34 - D34

REFERENCE DE L'ECHANTILLON 15693 BETON 3-4 cm |

La valldité des résultals s'appliquent uniquement a I'échanlillon réceplionné
* : information transmise par le client et indiquée sur I'échanlillon regu.

PREPARATION Cl- AFPC-AFREM-% suivant norme: AFPC-AFREM J
Analyses norme résultat | unité
teneur en Chlorures libres ‘ AFPC-AFREM 0,005 %
teneur en Chlorures totaux AFPC-AFREM 0,007 %

Haubourdin, le  11/01/2022

dastinalaires: Le Responsable d'essai,
Les exzais faisart Mobjel du présent rappon d'es3als porient sur des dehantions prélev#s dana certaines concilions.
Leur représeniativitd €3 celio do I'échantilon 8l ng peut dire dlendus & une population dont est izsue Ffichaniiion qua i ~
Fhamegdndild de cetle populalion pevl dlio virilide. l//
Ca procda verbal '3 Jusunevaleur de Conviical de qualiicalion da Fancembia e I3 Iabricaion. G.Carlier ],.
L - densaly nest 4 qua tous sa lorme iniégrale. /V/
il comparte 2 pagefs) el annexe(s) jﬂ‘-'
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Bulletin d’analyses 04094

<7 Cerema Hauts De France
Département Territoire Ecologie Energie Risques
Groupe Sols Economie Circulaire

/

T !
f ; [
| Affaire : 21-HF-0161 BULLETIN D'ANALYSES 04094 Page 1/2 [
demandeur | i 42 Bis rue du_ Marais |
I . Bocque| 59482 Haubourdin |
[ Infrastructures/SAM |
‘ objet  Profil 2 chlorures. |
‘ PRELEVEMENT date prélevement*: 08/11/2021 échantillon prélevé par : Le demandeur ]
[ date réception:  17/11/2021 lieu de prélévement* : Lumes Pl 2 - A34 - D34 [
! REFERENCE DE L'ECHANTILLON 15694 BETON 0-1 cm |
La validité des résullals s'appliquent uniquement a I'échantlillon réceptionng |
* : informalion transmise par le client et indiquée sur I'échantillon regu.
|PHEPARATION Cl- AFPC-AFREM-% suivant norme: AFPC-AFREM
Analyses norme résullat | unité |
teneur en Chlorures libres AFPC-AFREM 0,007 % |
teneur en Chlorures totaux | AFPC-AFREM 0,009 % |
{ PRELEVEMENT date prélevement*:  08/11/2021 échanlillon prélevé par : Le demandeur
date réception:  17/11/2021 lieu de prélévement® : Lumes Pl 2 - A34 - D34
REFERENCE DE L'ECHANTILLON 15695 BETON 1-2cm
La validité des résultats s'appliquent uniquement a I'échanlillon réceplionné
* : infarmation lransmise par le client el indiquée sur I'échantilion regu.
|PREPARATION Cl- AFPC-AFREM-% suivant norme: AFPC-AFREM
Analyses f norme résultat unité
teneur en Chlorures libres AFPC-AFREM 0,003 %
teneur en Chlorures totaux AFPC-AFREM : 0,008 %
Haubourdin, le  11/01/2022
destinaaires: Le Responsable d'essai,
L3 essaia faisant Magjel & s gchanuiions canizines toncibont.
Lewr um-_ﬂ‘u-illlllt.ﬂﬂi!:_ﬁmn(h‘"umlmdumlwuwﬂhhﬂ&rj sl 308 MéChantilon Gus & //
E;M:umu 8 aucunevalent ce :-:lrr.-l “W’l!'!. tarieatan. G.Carlier L!/
Ii comporte. 2 paga(s)el annexa(3) f':tlf

42 bls, rue Marals - CS 10089 - 59482 HAUBOURDIN Cedex
Téléphone 03 20 48 49 49 - Télécopie 03 20 50 55 09
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-: Cerema Hauts De France
Département Territoire Ecologie Energie Risques

Groupe Sols Economie Circulaire

! Affaire : 21-HF-0161 BULLETIN D'ANALYSES 04094 Page 2/2
| PRELEVEMENT date prélevement': 08/11/2021 échantillon prélevé par : Le demandeur
date réception:  17/11/2021 lieu de prélevement* : Lumes Pl 2 - A34 - D34
REFERENCE DE L'ECHANTILLON 15696 BETON 2-3cm

La validilé des résultats s'appliquent uniquement a I'échantilion réceptionné
* ¢ information transmise par le client et indiquée sur I'échantillon regu.

PREPARATION  Cl- AFPC-AFREM-% suivant norme:  AFPC-AFREM

\- Analyses 1 norme ] résultat | unité
teneur en Chlorures libres AFPC-AFREM 0,004 %
teneur en Chlorures totaux AFPC-AFREM 0,007 %

PRELEVEMENT date prélevement*: 08/11/2021  échantillon prélevé par : Le demandeur
date réception:  17/11/2021 lieu de prélevement* : Lumes Pl 2 - A34 - D34

REFERENCE DE L'ECHANTILLON 15697 BETON 3-4 cm

La validilé des résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon réceptionné
* : information transmise par le client et indiquée sur I'échantillon regu.

PREPARATION Cl- AFPC-AFREM-% suivant norme: AFPC-AFREM
Analyses norme résultat unité
teneur en Chlorures libres AFPC-AFREM 0,003 %
teneur en Chlorures totaux AFPC-AFREM 0,005 %

Haubourdin, le  11/01/2022

deslinataires: Le Responsable d'essal,
Les ozzais faisant I’th ﬂu prézent rappcr d'essals porient sur des dchantlicns prélevés dans cerlaines condilions.
Lour o de na paut ére $lenaue B une populalion danl et izzue Néchantiion que 5
hemogintité de celll pepdnaun peul Mr- vﬂnﬂu
Ca prochs veal aa to i labricatien. G.Carlier j//
La regfeduction 08 ca rappan dessis Nesl Julorisde que sous 5 I'mmo intégrale.
I comporta 2 page(s)el annexe(s) /

42 bis, rue Marais - CS 10099 - 59482 HAUBOURDIN Cedex
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Bulletin d’analyses 04095

Cerema Hauts De France
Département Territoire Ecologie Energie Risques
Groupe Sols Economie Circulaire

EAffaire : 21-HF-0161

BULLETIN D'ANALYSES 04095 Page 1/2

demandeur M. Bocquet
| Infrastructures/SAM
i objet  Profil 3 chlorures.

42 Bis rue du Marais
59482 Haubourdin

PRELEVEMENT date prélevement’:
date réception:
REFERENCE DE L'ECHANTILLON 15698

09/11/2021
1711172021

échantillon prélevé par: Le demandeur
lieu de prélévement® : Lumes Pl 2 - A34 - D34
BETON 0-1cm

" tinformation Iransmise par le clienl et indiquée sur I'échantilion regu,

1
{ La validité des résullats s'appliquent uniqguement a I'échanlilion réceplionné

[PFIEPAHATION Cl- AFPC-AFREM-% suivant norme: AFPC-AFREM ]

Analyses I norme résullat | unité |

teneur en Chiorures libres AFPC-AFREM 0,006 | % i
teneur en Chlorures totaux | AFPC-AFREM 0,007 I %

PRELEVEMENT date prélevement*: 09/11/2021
date réception:  17/11/2021
REFERENCE DE L'ECHANTILLON 15699

La validité des résultals s'appliquenl uniquement a 'échantillon réceptionné
* ¢ information transmise par le client el indiquée sur I'échanlillon regu.

échantillon prélevé par :
lieu de prélevement” :
BETON 1-2cm

Le demandeur
Lumes PI 2 - A34 - D34

_—_ |

[PREPARATIDN Cl- AFPC-AFREM-% suivant norme: AFPC-AFREM
Analyses norme | résultat unité |
teneur en Chlorures libres AFPC-AFREM 0,004 % i
teneur en Chlorures totaux AFPC-AFREM 0,009 % i
Haubourdin, le  11/01/2022

deslinataires:

s w3sais falsant Fobjet du prdsant partent Hevi condbans.
Lewr représenialivild o3l celo do Féchanidon el no peut dre d1Endun & une Fopulalion Sonl ¢51 182us Iéchanticn que 5

Le Responsable d'essai,

'c.we':w.‘:e::;.m m-n;:« p:.u w:-m-a. . //
3 Teproc.Aven co 64 1A35on e8¢ il auarchs sue socs o e G.Carlier |, -
Wl comporta 2  pago(s)el annare(s) £ -j'
i
V/d
42 bis, rue Marals - CS 10099 - 59482 HAUBOURDIN Cedex

Téléphone 03 20 48 49 49 - Télécopie 03 20 50 55 09
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Cerema Hauts De France

Département Territoire Ecologie Energie Risques

Groupe Sols Economie Circulaire

}Aﬁaire : 21-HF-0161

BULLETIN D'ANALYSES 04095

Page 2/2

PRELEVEMENT date prélevement*: 09/11/2021
date réception:  17/11/2021
REFERENCE DE L'ECHANTILLON 15700

La validilé des résullats s'appliquent uniquemenl a l'échantillon réceplionné
* : information Iransmise par le client et indiquée sur I'échantillon regu.

échantillon prélevé par : Le demandeur
lisu de prélévement* : Lumes Pl 2 - A34 - D34
BETON 2-3cm

PREPARATION Cl- AFPC-AFREM-% suivant norme: AFPC-AFREM
Analyses norme résultat unité
teneur en Chlorures libres AFPC-AFREM 0,004 %
teneur en Chlorures totaux AFPC-AFREM 0,007 %

PRELEVEMENT date prélevement*: 09/11/2021
date réception:  17/11/2021
REFERENCE DE L'ECHANTILLON 15701

La validilé des résultals s'appliquent uniquement a I'échanlillon réceplionné
* : information Iransmise par le client et indiquée sur I'échantillon regu.

échantillon prélevé par :
lieu de prélévement* :
BETON 3-4 cm

Le demandeur
Lumes Pl 2 - A34 - D34

PREPARATION Cl- AFPC-AFREM-%

suivant norme: AFPC-AFREM

deslinataires:

Loz oz2ais laisant I'objal du présent rapoan Cessais porlent sur des échantilons préfevés dins ceil2ings condiions,
Leur représantativité o3t cella da Féchantion el na paul dire dlandue 4 una poguialion donl 3t issue Féchanifion qus si
homogéndild da calle paputalion peul dire virilife.

Ce procés verbal n'a aucunavaleur da carbiical da qualification ¢a lonsembla de L fadrizalion.

L ce rappor o' uloriséa Gua s0us 23 forma inlégrile.

Il camparta 2 page(s)et annaxe{s)

Analyses norme résultat | unité
teneur en Chlorures libres AFPC-AFREM 0,006 %
teneur en Chlorures totaux AFPC-AFREM 0,007 %

Haubourdin, le  11/01/2022

Le Responsable d'essal,

~
G.Carli
arlier , L)//

S
4

42 bis, rue Marals - CS 10099 -

59482 HAUBOURDIN Cedex
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Bulletin d’analyses 04096

< Cerema Hauts De France
Département Territoire Ecologie Energie Risques

Groupe Sols Economie Circulaire

’Affaire : 21-HF-0166 BULLETIN D'ANALYSES 04096 Page 1/2
Infrastructures/SAM [

abjet  Profil 4 chlorures.

PRELEVEMENT dale prélevement’: 09/11/2021  échantillon prélevé par : Le demandeur !
date réception:  17/11/2021 lieu de prélévement® : Lumes Pl 2 - A34 - D34
REFERENCE DE L'ECHANTILLON 15702 BETON 0-1 cm ‘

La validité des résultats s'appliquent uniquement  I'échantillon réceplionngé
| " tinformalion transmise par le clienl el indiquée sur I'échantillon regu.

HEPARATION Cl- AFPC-AFREM-% suivant norme: AFPC-AFREM |
Analyses r norme | resultat | unite
teneur en Chlorures libres AFPC-AFREM 0008 %
teneur en Chlorures totaux AFPC-AFREM 0,009 ' %

{ PRELEVEMENT date prélevement*:  09/11/2021 échantillon prélevé par : Le demandeur |
date réception:  17/11/2021 lieu de prélévement* : Lumes Pl 2 - A34 - D34
REFERENCE DE L'ECHANTILLON 15703 BETON 1-2cm

La validilé des résullals s‘appliquent uniquement a I'échantillon réceptionné r
* rinformation transmise par le client el indiquéa sur I'échantillon requ. ]

'EHEPARATION Cl- AFPC-AFREM-% suivant norme: AFPC-AFREM N
Analyses norme résultat unité I
teneur en Chlorures libres AFPC-AFREM 0,004 % |
teneur en Chlorures totaux AFPC-AFREM 0,006 % |

Haubourdin, le  11/01/2022

deslinataires: Le Responsable d'essai,

Les essaia faisant labjet cag
Lour reprdtoaainild ex! celle da [échantion ef na paul dire blandu & Lo papulafion cont kst issaa fichantiten guo si /
I ca cetls ide.
Ca prochs varbal r'a aucunevalewr da cenilical de quakiicalion oe Fensemble da 1 (sbrcaticn It
La s cn razport Sezeais o 30U1 53 (omma inlégrals. G.Carlier ,,! /-
Il cemporta 2 page(siel annexe(s) 4{

a

pd
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o Cerema Hauts De France
Département Territoire Ecologie Energie Risques
Groupe Sols Economie Circulaire

Afiaire : 21-HF-0166 BULLETIN D'ANALYSES 04096 Fage 2/2
PRELEVEMENT date prélevement®: 09/11/2021 échantillon prélevé par : Le demandeur
date réceplion:  17/11/2021 lisu de prélévement* : Lumes Pl 2 - A34 - D34
REFERENCE DE L'ECHANTILLON 15704 BETON 2-3cm
La validité des résullats s'appliquent uniquement 2 I'échantillon réceptionné
L * : informatlon transmise par le client et indiquée sur I'échantillon regu.

!PHEPARATION Cl- AFPC-AFREM-% suivant norme: AFPG-AFREM
- Analyses { norme résultat | unité
teneur en Chlorures libres ‘ AFPC-AFREM 0,004 %
teneur en Chlorures totaux AFPC-AFREM : 0,005 | %

PRELEVEMENT date prélevement*; 09/11/2021 échantillon prélevé par : Le demandeur
! date réception:  17/11/2021 lieu de préléevement* : Lumes Pl 2 - A34 - D34
REFERENCE DE L'ECHANTILLON 15705 BETON 3-4 cm

La validile des résullals s'appliquent uniquement & l'échantillon réceptionné
* ¢ informalion transmise par le client et indiquée sur I'échanlillon recu.

PREPARATION Cl- AFPC-AFREM-% suivant norme: AFPC-AFREM —I
Analyses norme résultat | unité
teneur en Chlorures libres AFPC-AFREM 0,003 %
teneur en Chlorures totaux AFPC-AFREM 0,006 %

Haubourdin, le ~ 11/01/2022

deslinalaires: Le Responsable d'essai,

Les essais faisani Fobjel du présent rappon d'essas ponent §ur 93 échinliions ordiavés dans carlaings condiions.
Leur reprisaniainitd est celle da Véchantion al ne paul dire dlendue & une popuiation dent a5t issua Féchankiion que o

(hemogéndild de Cetle poputation paul dtre vdriide, . /

8 procés verbal n'a awtunevalour de centitical do qualification de Fentembla oa L [akrication. G Ca]—her !/

La roproduction de <o raoport d'eszals n'edl 2uionide eua sovs s larma higrale. .. /i
g

Il camporta 2  pageis)et annoxe(s) W
¥
P
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